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(54) Title: PLASTIC FOIL WITH SEALING CAPACITY, FOR SEALING PACKAGING 

(54) Bezeichnung: SIEGELFAHIGE KUNSTSTOFFOLIE ZUM VERSCHLIESSEN VON VERPACKUNGEN 



(57) Abstract 

The invention relates to a plastic foil with sealing capacity for the impervious sealing of packaging, consisting of a plastic base 
material and a sealing layer sticking to the base material. The plastics of the base material come from a mixture of polystyrene (PS), 
at least one polyolefin, one styrene-butadiene-styrene-three-block copolymer (SBS) and/or one styrene-butadiene-elastomer (SBR). The 
sealing layer can be an artificial resin based on ethylene vinyl acetate (EVA), a styrene-4)utadiene-styrene-three--block copolymer (SBS), 
styrene-butadiene-elastomer (SBR), an acrylate-resin, a polyvinylchloride (PVC) and/or a polypropylene copolymer resin. Hie plastic foil 
with sealing capacity is suitable for use as a covering element for pots such as yoghurt pots, and as sealing foil for medicament packaging. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird eine siegelfahige Kunststoffolie zum dichtenden Verschliessen von Verpackungen angegeben, welche aus einem Kunst- 
stoff-Tragermaterial und einer auf dem Tnigermaterial haftenden Siegelschicht aufgebaut ist Die Kunststoffe des Tragermaterials liegen 
in einer Mischung aus Polystyrol (PS), zumindestens einem Polyolefin, einem Styrol-Butadien-Styrol-Dreiblockcopolymer (SBS) und/oder 
einem Styrol-Butadien-Elastomer (SBR) vor. Die Siegelschicht kann ein Kunstharz auf der Basis von Ethylen-vinylacetat (EVA), Sty- 
rol-Butadien-Styrol-Dreiblockcopolymer (SBS), Styrol-Butadien-Elastomer (SBR), ein Acrylat-Kunstharz, ein Polyvinylchlorid (PVC) 
bzw. ein Polypropylencopolymer-Kunstharz sein. Die siegelfahige Kunststoffolie eignet sich als Deckelelement fUr Becher wie Joghurt- 
becher sowie als VerschluBfolie fur Arzneimittelverpackungen. 
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fi ^pgelfMhigp Knnststoffolie zun t Verschlieflen von Verpackungen 

Technisches Gebiet 

5 

Die Erfindung betrifft eine siegelfahige Kunststof folie zum 
dichtenden Verschlieflen von Verpackungen, welche aus einem 
Kunststoff-Tragermaterial und einer auf der Tragerschicht 
10 haftenden siegelschicht aufgebaut ist, sowie deren vorteilhafte 
Verwendung . 

Stand der Technik 

15 Das dichtende Verschlieflen von Verpackungen ist wesentlich 
sowohl fiir Lebensmittel- ais auch fiir Arzneiraittel verpackungen, 
urn die mechanische Stabilitat, die Kontrolle des Wassergehaltes 
sowie die Einwirkung der Atmosphare und des Lichts auf das 
Packungsgut beeinflussen zu kfinnen. 

20 

Ein maflgeblicher Gesichtspunkt insbesondere fiir das dichte Ver- 
schlieflen von BehSltern fur Lebensmittel ist, das mikrobielle 
Wachstum bei der Lagerung der Lebensmittel zu verhindern. 

25 Zum Verschlieflen von Kunststof fgefaflen werden daher in der Le- 
bensmittelindustrie, insbesondere bei Molkereiprodukten wie bei- 
spielsweise Joghurt, Deckelelemente, bestehend aus Aluminium als 
TrSgermaterial und einem Siegellack verwendet. 

30 Vielfach wird ans telle von reinem Aluminium als Tragermaterial 
auch ein mehrschichtiges Laminat, beispielsweise aus Aluminium 
mit Kunststof fen wie Polyethylenterephthalat (PETP), Polypropy- 
len (PP), Polyamid (PA) bis hin zum Papier eingesetzt. Dadurch 
ergibt sich ein hinsichtlich der Stof fkomponenten inhomogener 

35 Schichtaufbau des Tragermaterials , was insbesondere bei der 
Wiederverwertung zu 6kologischen Problemen fiihrt. 

Gemaii der EP-A 590 461 wird daher vorgeschlagen, sowohl das Tra- 
germaterial als auch die Siegelschicht einheitlich hinsichtlich 
40 ihrer Stof fkomponenten darzustellen. Es werden daher sowohl in 
der Tragermaterialschicht als auch in der Siegelschicht aus- 
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schliefilich Kunststoffe eingesetzt. Die in der Tragermate- 
rialschicht eingesetzten Kunststoffe sind solche auf Basis von 
Polystyrol; die in der Siegelschicht eingesetzten Kunststoffe 
sind relativ aufwendig herzustellende Copolymerisate auf 
Methacrylatbasis . 

Die gemafl der EP-A 590461 geof f enbarten mehrschichtigen, heifi- 
siegelfShigen Kunststof folien sind nun zwar gut recyclierbar und 
auch mechanisch belastbar, jedoch nur beschrankt anwendbar, da 
sie aufgrund ihrer chemischen Struktur in der Siegelschicht 
lediglich gegen Polystyrol- und Polyvinylchloridbecher siegelfa- 
hig sind. 

narstelluna der Erfinduna 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, Kunststof folien zura 
dichtenden Verschlieflen von Verpackungen anzugeben, welche gut 
recyclierbar und mechanisch stabil sind, jedoch gleichzeitig 
unabhangig von der Stof fkomponente in der verwendeten Packung 
zufriedenstellend heifisiegelf Shig sind. 

Erfindungsgemafl wird daher eine siegelfahige Kunststof folie der 
eingangs genannten Art vorgeschlagen, welche dadurch gekenn- 
zeichnet ist, dafi die Kunststoffe des Tragermaterials in einer 
Mischung, bestehend aus Polystyrol (PS), zumindestens einem 
Polyolefin, einem styrol-Butadien-Styrol-Dreiblockcopolymer 
(SBS) und/oder einem Styrol-Butadien-Elastomer (SBR) vorliegen. 

Die erf indungsgemafle siegelfShige Kunststof folie weist ferner 
den Vorteil auf, dafi der Anteil an Polystyrol 5-90 Gew.%, der 
Anteil an Polyolefin 90-5 Gew.% und der Anteil an Styrol- 
Butadien-Styrol-Dreiblockcopolymer und/oder Styrol-Butadien- 
Elastomer zumindestens 5 Gew.%, bezogen auf 100% Kunststoffe im 
TrSgermaterial , betragen. 
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Ein weiteres vorteilhaf tes Merkmal der siegelfShigen Kunststoff- 
Folie ist, daR das Polyolef in im Tragermaterial in Form eines 
5 Polypropylens (PP) vorliegt. 

Ferner ist die siegelfahige Kunststof folie erf indungsgemSfi 
dadurch gekennzeichnet , dafi das Molekulargewicht von Polystyrol 
in der Tragermaterialmischung zumindestens 100.000 betragt. 

10 

Weitere Vorteile der erf indungsgemaflen Kunststof folie bestehen 
darin, daii das styrol-Butadien-Styrol-Dreiblockcopolymer und/ 
oder das styrol-Butadien-Elastomer modifiziert durch Zugabe von 
polymeren Verbindungen, ausgewahlt aus der Gruppe Polyamid (PA), 
15 Polyethylenterephthalat (PET), Polybutylenterephthalat (PBT) , 
Polyphenylether (PPE), Polycarbonat (PC), Polyvinylchlorid (PVC) 
ist. 

Vorteilhafterweise ist die Siegelschicht ein Kunstharz auf der 
20 Basis von Ethylenvinylacetat (EVA), Styrol-Butadien-Styrol-Drei- 
blockcopolymer (SBS), Styrol-Butadien-Elastomer (SBR), ein Acry- 
lat-Kunstharz, ein Polyvinylchlorid (PVC) bzw. ein Polypropylen- 
copolymer-Kunstharz . 

25 Dabei liegt die Gesamtdicke der siegelfShigen Kunststof folie 
vorteilhafterweise in einem Bereich von 20 - 200 jL/m, wobei die 
Schichtdicke der Tragermaterialschicht 5 - 95 % und die Dicke 
der Siegelschicht 95 - 5 % der Gesamtdicke betragen. 

30 Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daJ3 die Dicke 
der Tragermaterialschicht 85 - 95 % und die Dicke der Siegel- 
schicht 5 - 15% der Gesamtdicke der Kunststof folie betragen. 

Vorteilhafterweise ist bei der erfindungsgemafien Kunststof folie 
35 eine Haftvermittlerschicht zwischen Siegel- und Tragermaterial- 
schicht vorgesehen. 

Die erfindungsgemafie siegelfahige Kunststof folie wird vorteil- 
hafterweise als Deckelelement fur Becher, insbesondere Joghurt- 
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becher oder als Verschluiif olie fur Arzneimittelverpackungen, 
insbesondere Blisterpackungen verwendet. 

5 

Ein Wea zur Ausfiihruna d fir Erfinduno 

Es wird nunmehr ein beispielhafter Weg zur Ausfiihrung der Erfln- 
dung angefuhrt: 

10 

Zur Herstellung der Mischung fur das Tragermaterial werden 70 
Gew.% Polystyrol, 10 Gew% Polyolefin, beispielsweise Polypropy- 
len sowie 20% Styrol-Butadien-Styrol-Dreiblockcopolymere ver- 

mengt . 

15 

Das eingesetzte Polystyrol weist ein Molekulargewicht von etwa 
200.000 auf. Es kann beispielsweise durch Monomerbausteine auf 
Basis von Styrol-Butadien-Styrol oder Styrol-Butadien-Elastomer 
modifiziert sein. Als zweite Komponente wird beispielsweise 

20 Polypropylen eingesetzt. Diese beiden Komponenten waren an sich 
nicht mischbar, sodafi das beispielsweise eingesetzte Styrol- 
Butadien-Styrol als Vermittler zwischen den beiden Mischungs- 
komponenten dient. Dadurch konnen diese Eigenschaf ten der 
Mischung wie beispielsweise deren Hitzebestandigkeit sowie deren 

25 Steifheit und Dehnungskoef f izient bei gegebener Weiterver- 
arbeitung von Folien beeinfluiit werden. 

Zur Herstellung der erf indungsgemafien heiflsiegelfahigen Kunst- 
stoffolie stehen nunmehr folgende verf ahrensvarianten zur Ver- 
30 fugung: 

1. Die Herstellung der erf indungsgemafien Kunststof f olie durch 
ein Coextrusionsverfahren. 

35 In einem Hauptextruder wird die vorgenannte beispielhaf te 
Mischung fur das Tragermaterial in Granulatform eingetragen. Die 
Komponenten der Tragermaterialmischung werden derart vorgelegt, 
dafl eine 80 dicke Tragermaterialschicht nach entsprechender 
Verstreckung hergestellt wird. Im Coextruder wird die Ausgangs- 
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' koraponente fur die Herstellung der Siegelschicht, beispielsweise 
Ethylenvinylacetat, eingetragen. Der Eintrag erfolgt derart, dafl 
eine 20 m dicke Siegelschicht nach entsprechender Verstreckung 
5 hergestellt wird. 

In der Coextrusionsanlage wird daher eine erf indungsgemafie heifi- 
siegelfahige Kunststof f olie in einer Dicke von beispielsweise 
100 j;m hergestellt. 

10 

2. Verfahrensvariante in Form eines Kaschierverf ahrens zur 
Herstellung der erf indungsgemafie Kunststof f olie. 

Wie unter Beispiel 1 werden nunmehr gegebenenf alls in separaten 
15 Extrusionsvorgangen eine Tragermaterialschicht mit einer Dicke 
von 80^ und eine Siegelschicht mit einer Dicke von 20fj 
hergestellt. Beide Folien werden mittels eines Klebstoffes, bei- 
spielsweise aus ein- oder zweikomponentigen Reaktionssystemen, 
zu einer Verbundfolie verklebt. 

20 

Aus der erf indungsgemafien Kunststof f olie werden nunmehr Deckel 
gestanzt und diese auf Joghurtbecher, beispielsweise Polystyrol- 
becher, bei einer Siegeltemperatur von 180°C, einem Siegeldruck 
von etwa 1 bar sowie einer Siegelzeit von 0,5 sec gesiegelt. Die 
25 Becher sind gut verschlossen und lassen sich dennoch leicht off- 
nen. Die Siegelnahtf estigkeit betragt demgemafi 5 - 20 N. 

Ebenso kann die erf indungsgemafie Kunststof f olie fur auf an sich 
bekannte Arzneimittelverpackungen unter den vorgenannten Siegel- 
30 bedingungen auf gesiegelt werden. Auch in diesem Fall lassen sich 
die gesiegelten Streifen leicht abziehen, sodafi die Arzneimit- 
telpackung einfach geoffnet werden kann. 

Gewerbliche Anwendbarkeit 

35 

Die erf indungsgemafie Kunststof folie eignet sich daher sowohl als 
Deckelelement fur Becher wie Joghurtbecher als auch als Ver- 
schlufifolie fur Arzneimittelverpackungen wie beispielsweise 
Blis terpackungen . 
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PATRNTANSPRUCHE 

1. Siegelfahige Kunststof f olie zum dichtenden Verschliefien von 
Verpackungen, aufgebaut aus einera Kunststof f-Tragermaterial 
und einer auf dem Tragermaterial haftenden Siegelschicht , 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Kunststof fe des Tragermate- 
rials in einer Mischung aus Polys tyrol (PS), zumindestens 
einera Polyolefin, einem styrol-Butadien-Styrol-Dreiblockco- 
polymer (SBS) und/oder einem styrol-Butadien-Elastomer 
(SBR) vorliegen. 

2. Siegelfahige Kunststof f olie nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Anteil an Polystyrol 5-90 Gew.%, 
der Anteil an Polyolefin 90-5 Gew.% und der Anteil an 
Styrol-Butadien-Styrol-Dreiblockcopolymer und/oder Styrol- 
Butadien-Elastomer zumindestens 5 Gew.%, bezogen auf 100% 
Kunststof fe im Tragermaterial, betragen. 

3. Siegelfahige Kunststof f olie nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Polyolefin im Tragermaterial in 
Form eines Polypropylens (PP) vorliegt. 

4. Siegelfahige Kunststof f olie nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB das Molekulargewicht von 
Polystyrol in der Tragermaterialmischung zumindestens 
100.000 betragt. 

5. Siegelfahige Kunststof f olie nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB das Styrol-Butadien-Styro.1 - 
Dreiblockcopolymer und/oder das Styrol-Butadien-Elastomer 
modifiziert durch Zugabe von polymeren Verbindungen, ausge- 
wahlt aus der Gruppe Polyamid (PA), Polyethylenterephthalat 
(PET), Polybutylenterephthalat (PBT) , Polyphenylenether 
(PPE), Polycarbonat (PC), Polyvinylchlorid (PVC) ist. 

6. Siegelfahige Kunststof f olie nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dafl die Siegelschicht ein 
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Kunstharz auf der Basis von Ethylenvinylacetat (EVA) , 
Styrol-Butadien-Styrol-Dreiblockcopolymer (SBS), Styrol- 
Butadien-Elastomer (SBR), ein Acrylat-Kunstharz, ein 
Polyvinylchlorid (PVC) bzw. ein Polypropylencopolymer- 
Kunstharz ist. 

7. Siegelfahige Kunststof folie nach einem der Anspruche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet , dafi die Gesamtdicke in einem 
Bereich von 20 - 200 m liegt, wobei die Schichtdicke der 
Tragermaterialschicht 5 - 95 % und die Dicke der Siegel- 
schicht 95 - 5 % der Gesamtdicke betragen. 

8. Siegelfahige Kunststof folie nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Dicke der Tragermaterialschicht 85 - 
95 % und die Dicke der Siegelschicht 5 - 15% der 
Gesamtdicke der Kunststof folie einnimmt. 

9. Siegelfahige Kunststof folie nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, dafl eine Haf tvermittlerschicht 
zwischen Siegel- und Tragermaterialschicht, vorgesehen ist. 

10. Verwendung einer siegelfahigen Kunststof folie nach einem 
der Anspruche 1 bis 9 als Deckelelement fur Becher, 
insbesondere Joghurtbecher . 

11. Verwendung einer siegelfahigen Kunststof folie nach einem 
der Anspruche 1 bis 9 als Verschlufifolie fur Arzneimit- 
telverpackungen , insbesondere Blisterpackungen. 
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